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[. Imig¢ i nazwisko
AGNIESZRKA MAJA BOJARSKA-SOKOLOWSKA

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyezne- z podanicm nazwy, micjsca i roku

uzyskania oraz tytal rozprawy doktorskiej

16.07.1998 r.- Wyzsza Szkola Pedagogiczna w Bydgoszezy Wydzial Matematyezno-
Przyrodniczy  tytul  magister  matematyki, specjalnosé  nauczyciclsha,  Temat pracy

magisterskicj: "Kohomologic grup Galois”. Promotor prol. dr hab, A. Proszynski.

0.12.2006 - Uniwersytetu Warminsko-Mazurskicgo w Olsztynie Wydzialu Nauk Spoleeznyeh
I Sztuki stopien doktora nauk humanistyeznych w zakresic pedagogiki na podstawie rozprawy
doktorskicj pt. "Spoleczno- edukacyine Zrodla Osiggniec dvdaktyeznyceh weznicw gimnazjum
W Zakresie wiedzy  matematyczno- przvrodniczej  (na proyiladzic wybramveh sohol
Wojowadznva warminsko- mazurskiego)”. Promotor: prol. zw. dr hab. Jozel Gomicwicr.

Recenzenci: proll zw. dr hab. Bronislaw Siemienieeki i prol. dr hab. Malgorzata Sudwillo.

J.Informacje o dotychezasowym zatrudnicniu w jednostkach naukowych/artystycznych

17.02.1998-31. 08. 1999 Szkola Podstawowa nr 34  w Olsztynie - nauczyciel matemarvki,
wychowawea.

01.09.1999-31. 08. 2000 Zespol  Szkol Ogolnoksztaleqeyeh nr 1w Olszivnie- nauczyveiel

matematyki

01.09.1999-31. 12. 1999 Wyzsza Szkota Pedagogiczna w Olsziyvnie Wydzial Matematvesno-

Przyrodniczy- asystent

01.01.2000- 31.12.2006  Uniwersytet Warminsko- Mazurski w Olsztynic Widzial Matematvhi |

Informatyki- asy stent

01.09.2001- 31.08. 2002 Il Ogolnoksztategee  Liccum  Bkologiczne .. Aura™- Nate7y cic
matemalyki

01.01.2007-do chwili obeenej Uniwersytet Warminsko-Mazurs: i w Olsztynic

Wydzial Matematyki i Informatvki-adiunkt.



4. Wskazanie osiggni¢eia wynikajgcepo z art. 16 ust. 2 ust. 2 ustawy z dnia 14 marea
2003 v. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. nr 63, poz. 595 z¢ zm.)

4.1. Obszary zainteresowan naukowych.

Moje zainteresowania naukowe zaczely krystalizowaé si¢ po rozpocreciu pracy
nauczyeicla matematyki oraz nauczyeicla akademickicgo. Poczatkowo skuptaly si¢" wokal
problematyki zwiazanej z cdukacjy szkolng. w seczegolnosct "watrakeyinianien”  zajeé
matematyeznych  podezas  lekeji - matematyki,  kolek  matematveznyveh  oraz zajgd
wyrdwnawezych, Stad ez moja dzialalnos¢ w Stowarzyszeniu Naucezveicli Matemarvki,
udzial w roznorodnych szkoleniach merytoryczno-metodyeznveh. szholeniu na cpzaminalora
7 przedmiotu matematyka.  jak rdwniez seminariach naukowych: Dydaktyki Matematvhi
PTM 1 SNM w Warszawic oraz - Dydakivki Matematyki im. Anny Zofii Nrygowskicj v
Nrakowie. Do czasu uzyskania doktoratu byl o gléwny nurt mojej dzialalnosei poznaweye;.
Nujwaznicjszq publikacjg 2 poczatkowej dvialalnogei naukowe) jest dyvsertacja doktorka, pt.
"Spoleczno- edukacyjne Zrodla osiqgnieé dvdakiveznveh wemniow gimmazjum v zakiesic
wiedzy matematyezno- - preoyrodnicze]  (ma provkladzie sevbranyeh szkol  vwojewédzrva
warminsko- mazurskicgo)”, napisana pod kierunkicm  prol. dr hab. Jézela Gémicwicza,
recenzentami byli prof. zw. dr hab. Bronistaw Siemicniccki i dr hab, Malvorzata Suswillo.
prot. UWNM. Praca skladala si¢ 7 trzech czedei: leoretyeznel. metodologiczne) i analizy
wynikow badan wlasnych, Celem czgdel teoretyeznej byt opis uwarunkowain., zatoson.
standardow dotyezacyeh egzaminu gimnazjalnego w czesei matcmatyczno-przyrodniczej.
opis pedagogicznych koncepeji badan nad osiggnigciami szkolnymi oras analiza i ocena
podreeznikow gimnazjalnych pod katem korelaci matematyezno-przarodniczej. W drueie)
crgsel pracy przedstawilam metodologie badun wlasnych, ktéryeh celem gléwnym bylo
poznanic czynnikéw istotnyceh dla umicjetnosci rozwigzywania zadan matematyki o
tresci przyrodniczej oraz ich wplywu na proces rozwigzywania zadan przez uczniow
Klas gimnazjalnych w wojewddztwie warminsko- mazurskim. Trzceiy czgdc pracy
oparfam na analizie badan empiryeznych, ukazujge rézne strony ksztaleenia matematyezno-
preyrodniczego. uwypuklajae stabosei 1 nicdomagania dotvezace cdukacji w gimnazjum.
Poddana cksploracji badawezej problematyka miala znaczenic dla modernizacji procesu
Ksztaleenia preedmiotow matematyezno-przyrodniczych. Rezaltaty  przeprowadzonyceh
badan sklanialy do sformulowania postulatéw, ktére mogly postuzyé jako wskazowki
dla nauczycieli przedmiotéw matematyezno- przyrodniczych. W ramach pracy na lekejach
lub specjalnic zorganizowanych zajeciach fakultatywnych nauczyciele przedmiotow takich

.
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Juk: matematyka, fizyka, chemia. geografia. biologia powinni rozwiazywad wiekeszg liczbe
zadan egzaminacyjnych matematyczno- przyrodniczyeh. nie ograniczajgc si¢ tylko do zadan
dotyczacych . siwgjego”™ preedmiotu oraz rozwigzywad tego typu zadan w kazdej 7 klas
gimnazjalnych (nic tylko w klasie trzeciej przed cgzaminem gimnazjalnym). Podezas
rozwigzywania zadan z matematyki o tresei przyrodnicze] nalezy zwracad uwage uezniow na
wynik zadania, poniewaz interpretacja wyniku zadania nicjednokrotnic pomoglaby uezniom
w odrzuceniu blednych odpowiedzi na cgzaminie. Nauczycicle przedmiotow matematyczno -

=

przyrodnicsyeh,  wybierajge  program  nauczania 1 podreezniki do  realizacji swojego
przedmiotu sa zobowigzani zapoznaé si¢ réwnies. 7 programami nauczania i podrecznikami,
ktdre wybrali ich koledzy nauczajacy przedmiotow 7 bloku matematyczno - prayrodniczego.
Nauczycicle matematyki i fizyki, w celu zwickszenia skutecznoscei nauczania. mogliby
realizowad programy nauczania, ktore sg skorelowane ze soby nie tvlko pod wzgledem tredei.
ale rowniez synchronizacji ich przerabiania. Konstruujye rozklady nauczania do swojego
przedmiotu, Kazdy nauczyciel musi uwzgledni¢ korelacje z innvmi przedmiotami » bloku
matematyczno - przyrodniczego jak rdwniez przeznaczyé godziny na rozwigzywanic zadan
cgzaminacyjnych. W ramach pracy na lekcjach nalezy zwrocic uwage na dyscypling, jej brak
nigjednokrotnie sprawial, ze uczniowie nie slyszeli. co mowi do nich nauczyeicl. pracz o nie
rozumicli zagadnien tumaczonych na lekeji, co w konsekwencji powodowato  brak
zainteresowania tematem i preylaezenie sig do grona 0séh przeszkadzajgeveh na lekji.
Sytuacjy powyiszg mozna by bylo zmieni¢ poprzez zmnicjszenic liczby ucvniow w klasic.
Nauczyciele powinni dazy¢é w ramach zaje¢ do organizowania jak najcickawszych form i
stosowania - atrakeyjnych dla gimnazjalisiow metod 1 srodkow  dydakiyveznyeh,  kiore
zapewnilyby zainleresowanic uczniow lekejg. W szezegolnosel nulezy uwzgledniaé metody
aktywizujgee, dzigki ktorym uczniowie sy aklywni podezas lekeji. Konieczne wydaje sig
rownicz. umozliwicnie, jak najwigkszej  liczbie  ucznidw  uczestniczenia w o kotkach
zainteresowan z przedmiotdw matematyezno - przyrodniczych. oraz konkursach. olimpiadach
7 tych przedmiotow, Przeprowadzone badania wyznaczyly nowe obszary moich poszukiwai
naukowych: problem jakosci i elektywnosei ksztaleenia oraz szkolen. Konferencyi dla
nauczyeiell przedmiotdow matematyezno - przyrodniczyeh. organizowanych przez osrodki
doksrzialcania nauczyeieli oraz wydawnictwa: wptyw dysceyvpliny lub jej braku na lekejach 7z
bloku przedmiotdw matematyezno-przyrodniczych na umicjg nos¢ rozwigzywania przes
cimnazjalistow zadan matemaltyczno - preyrodniczych, ktorvimi po czesel si¢ zamuje w

ramach pozostatych badan naukowo-badawezych (szezegoly przedstawitam w pRt. 4.4
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Charakterystyka okresu naukowego po obronie doktoratu-bez wskazania do

oceny

Po uzyskaniu  stopnia  naukowego doktora. poswiccitam  sie  dzialalnosci
popularyzatorskie]. co znacznic wplyngto na ukicrunkowanic rozwoju moich zaintercsowan
naukowyeh. Doswiadezenmia Jakie  zebratam  podezas pracy  w o charakierze  osoby
przygotowujacej i prowadzgeej zajeel matematyezne dla uczniow w ramach Olsztynskich Dni
Nauki i Sztuki (od roku 2008), Uniwersyletu Dzicei w Olsztynie (od roku 2010).
zaowocowaly  publikacjami  po$wigconymi  problematvee  pozaszkolnych  vujed
matematyeznych ("Pobawmy si¢ matematyky. Zujecia z proedsckolakami', " Univeersyien:
dziecigee”. "(Nie) popularne  oblicza  krélowej  nauki”. “Intcraknvena  matemaryka),
artykulami dla nauczycieli popularyzujacymi matematyke ("Czy matemarvka jost jozvkicm
proveody?”s “Zaduania  z o ficyki na zavodach  matematyeznyelt”. “Korclacja o iresci
matemalyczno-przyrodiiczyeh s gimnazjum", "Wsiega M. biusa") oraz. szkoleniami dla
nauczyeieli edukacji wezesnoszkolnej oraz nauczycicli matematvki ("Kompetencje kluezowe
od 1 do Zw ramach NPP. Szkolenie dla nauczyeieli kas 1V-17 Sp.. " Matematvka w edukacyi

'

wezesnoszholng", " Matematyka klvezem do wiedzy", "W zacis=u matemaiyki®, (Korczak duje
szansy wszystkin”, L Akademia ckspervimentu- SPDywity”). Zainteresowalam si¢ rownics

popularyzacjg matematyki w osrodkach zagranicznych, m.in. w Niemezech.
4.2. Podstawa wszezecia przewodu habilitacyjnego

Podstawg wszezecia przewodu habilitacyjnego jest eykl publikacji (3 monografic i 18-
artykutow) # zakresu pedagogiki, uwzgledninjgeej kontekst dvdaktyezny, odnoszacy sie Jdo

zagadnien dotyezgeych pozaszkolnej edukacji matematyezne;.

Picrwsza z nich jest monogralia "Edukacia matematyvezna na tle iniyeh dzicdzin i form
dzialalnosei dziccieyeh uniwersyteidw na provkladzic Univwersytetu Dzicei w Olsziovnic'.
ktora ukazala si¢ w roku 2015, recenzowana przez prol. dr zw. hab. Jozeta Gorniewicza, W
ksigzee tef opisalam przedsigwzigeie edukacyjne- Uniwersytet Dzicer w Olsztynie, kidrego
dzialulnos¢  opiera si¢ na  niekonwencjonalnym  sposobic  zarzadzania. propagujgcvm
nowoezesne metody nauczania. zajecia prowadzone sq przez nauczyeieli-pasjonatow. Poderas
zajed na tym uniwersytecie, dzieel inspirowane sy do zadawania pytan. angazowane si do
poszukiwania odpowicdzi na nie, do cksperymentowania. Ksiazka ta ma dwoisty struktury. w
pierwszel jej czesel dokonatam analizy dokumentacji oraz opracowan zamieszezonyeh na

stronach internetowych  organizacji Uniwersytetu Dzieel, w drugicj dokonatam  analizy



przeprowadzonych w roku akademickim 2013/2014 badan z wykorzystaniem metody sendazu
diagnostycznego i techniki ankicty. Monografia ta sklada si¢ z sicdmiu rozdzialdw. w trzech
picrwszych z nich opisalam genezg powstania uniwersytetow dziccigeyeh, W plervszym
rozdziale zwrécitam uwage na historie powstania pierwszych uniwersvtetéw na $wiecie,
ktdryeh zasady runkcjonowania wykorzystaly tworczynie polskiego Uniwersvtetu Dzicei. W
trzecim natomiast opisalam  tworzenie olsztynskicgo odrodka Uniwersvtetu  Dzieci. W
czwartym rozdziale przedstawilam  opis  jego  dydaktycznej strony, czyli programu,
dominujgeej na nim  metody nauczania oraz  spojrzenie 7 punktu  pedagogiczno-
psychologicznego na jego koncepeje. W trzech pozostalyveh rozdziatach skupilam sic na
cdukacji matematyeznej, kiora ma micjsce podezas zaje¢ na Uniwersytecie Dricei. W
rozdzaale 5 przedstawilam  ogdlnie  tresei/zagadnicnia  malematyeszne  wystepujace  we
wszastkich  odrodkach  tego uniwersytetu. w roxdziale 6 dokladnic opisalam  zajecia
matematyczne przeprowadzone na Uniwersytecie Dzieei w Olsztynic. W nim takze opisalam
badania przeprowadzone wsrod uczestnikow olsztynskiego oddziatu Uniwersytetu Dzicci, W
rozdziale 7 opisuje formy aktywnodcei organizatorow Uniwersytetu Dzicci. ktore mialy by
wspomoe edukacje szkolng. Do ktoryeh naleza zajecia‘lekeje prowadzone w szkolach proey,
naukowedw, seminaria. szkolenia dla nauezyeichi szkol podstawowyeh oraz caly czas

rozwijujaea sig olerta scenariuszy zaje¢ udostgpnionych na darmowej platformic cdukacyjnej.

Iy drugiej ksigzki napisancj wspdlnie z prof. zw. dr hab. Jozelem Gornicwiczem |
dr Jarostawem Strzeleckim, Ktdrej recenzentem jest prof. zw. dr hab. Eugeniusz Lapinski.
brzmi "Rozwdj zdolnosei dzicei w dzicddalnosel instytucfi szkolnyeh i pozaszkolnyeh Olsziyna”,
Praca ukazala si¢ w 2017 roku i jest ona efektem interdyseyplinarnyeh badan naukowych w
obrebie trzech obszardw wiedzy: pedagogicznej. matematyesnei i tilozoliczne]. kiore tyen
troska o rozwdj zdolnosci dziecka na réznych obszarach ich aktywnosci poznaweze).
Publikacja ta dzicli si¢ na trzy czgdel, » ktdrveh pierwsza, autorstwa prol. dr hab. Jorcla
Gorniewieza, poswigeona jest tcorctycznym rozwazaniom nz temat zdolnosci, trzecia creid
autorstwa dra Jaroslawa Strzeleckiego. posdwigeona jest uzdolnicniom humanistyeznym, m.in.
lilozofil, logiki i jezyka esperanto. Cre$é druga, mojego autorstwa ma charakter obszerneso i
womiarg mozliwosci wszechstronnego omdwienia zdolnoser matematycznych., W rozdziale
piernwszym prezentuje koncepeje badania dotyveziee ucznia zdolnego matematyeznic, W

I
rozdziale drugim rozwazam pedagogiczne problemy rozwoju zdolnosei matematyeznych

uczniow. W nastgpnym rozdziale skupilam si¢ na metodyce kszialeenia ucznia zdolneco

matematyeznie. W oostatnim z rozdzialow przedstawiam przykladowe ¢wiczenia formalnej i



poza formalnej cdukacji matematycznej dzicei i mlodzicsy. W ksigzee tej prezeniuje
vagadnienia realizowane podezas  pozaszkolnych matematyeznych  zaje¢é. nic tylko na
Uniwersyteeie Dzicei w Olsztynie. ale rowniez podezas Olszivaskich Dni Nauki, konkursach
matematyeznych organizowanych m. in. przez Wydzial Matematyki 1 Informatvki. ().
Warminsko-Mazurskich Zavwodach Matematyeznyeh". "7 Matematvky pr=ez $wia". "1

zaciyzi matcmatyki'.

Trzeciy pozycja jest monografia pt.: "Pozaszkolne formy cdukacii- matematyczngj.
Popularyzacie matemaiyki, interaktvwnosé s ksztaleeniv, kaliura matematyczna”  kiora
uhazala sig w roku 2019, zrecenzowana przez prof. zw. dr hab. Jozela Gomicwicza i prol.
zw. dr hab. Bronislawa Siemienieckicgo. Monografia ta ma dwoisty strukturg, W pIerws/e] juj
czgsel dokonano przegladu literatury dotyezaceej edukacii matematycznej i rzech zwiazanych
2 nia kategorii: popularyzacji matematyki, kultury matematyeznej oraz interaktywnosci w
ksztalceniv matematyeznym. W drugiej czesei prredstawiono metodologie i analize
przeprowadzonych badai. Badania te mialy dwoisty nature ze wigledu na swoj przedmiol, /
Jedneg strony dotyczyly instytueji popularyzujgeych matematyke wérod dzieei i miodziczy. 7.
drugicj zas reakeji mlodziezy na nowe propozycje nauczania matematyki. Ksigzka ta sklada
sic z szeselu rozdzialow. W picrwszym z nich zwrocilam uwagy na rozwoj matematyki 1 jej
swigzek z nauczaniem tego przedmiotu. Omowilam rownics wspolezesne formy, metody |
modele jej nauczania wystgpujace w Polsce 1 na swiccic. W rozdziale drugim opisalam
popularyzacje matematyki wsrdd  dzieei 1 mlodziezy. uwzgledmajge wesei 1 obickty
matematyczne, formy 1 metody popularyzacji. zasady i wskazowki dobrej popularyzacji oraz
cele, miejsca 1 osoby popularyzujace matematykg. W rozdziale tym opisalam rownics pled
elementow kultury matematyeznej, opicrajac si¢ na koncepeji kultury  matematycrsngj
gimnazjalistow wprowadzonej przez prol. Matgorzate Makiewicz'. W trzecim rozdziale
przedstawilam psychologiczno-pedagogiczne aspekty dydakiyki interakiywnej, wproviad one

- - R . . . . . i ‘ . .
przcz prof. Jolantg Kruk™. Opisalam historig wystaw interakiywnych w Polsce 1 na swiccic

lI\iul,_:.m'/.am Makicwicz, Elemenn kultury mcrfemaivesngg ow fotografli, Studenckic kole Naukowe Miodyeh

Dydakiyhow Matematyki Uniwersyietu Szezecinskiego, Szezecin, 2011,

Jolanta Kruk, B poszukiwaniv Zrédet dvdakivki interakiywngg, w: Pedavor ba wezesnef cdikacii. Dyshursy,
prodlemy, otwarcia, pod red. Do Klus-Staiska, D, Bronk, A, Malende, Wydawaichwo Akademickie Zak.
Warszawa 2011, s, 497-306 oraz. Model dydakocki onterahtywne w contrach @omuzcach naki i mozliv i8é gogo

sicwenvesria woszkolned edukacii, Problemy Wesesng Bdukacji, 15, 2071 rok, 54-62.



oraz. zaproponowatam by mteraktywnosé traktowac juko zasadg nauczania-uczenia sig
matematyki. W ezwartym rozdziale przedstawitam uzasadnienic podjetyeh badan: przedmiot.
cel badan oraz metode. techniki i problemy badaweze. Nastepne rozdzialy majq charakicr
empiryvezny. W rozdziale pigtym opisalam eksponaty. zagadnienia matematyczne wystepujace
na wystawach. w muzeach i centrach nauki w Niemezech. Zwrocitam uwagg na ich kategorie
1 lunkeje poznaweze oraz mozliwosé wykorzystania w edukacji matematyeznej. W nastepnym
rozdvziale przedstawifam opis  przeprowadzonvel pozaszkolnych interakivwnyeh zajeé¢ dla
dsicer 1 miodziczy oraz analizg badan dotyczgeyeh reakeji badanych osob na wspotezesn:
interakiywny sposOb nauczania-uczenia sig matematyki. W zakonczeniu pracy zamiesceitam
wnioski z przeprowadzonych badan (szezegotowo opisanc w pkt. 4.3) 1 cwentualne

mozliwosci wykorzystania w procesic modernizacji edukacji szkolne.

Opisana  monografia  jest  uzupelnicnicm  badan  dotvezgeyeh  interaktywnego
ksztaleenia. przedstawionego przez prof. Jolantg Kruk 1 prof. Grzegorza Karwasza, pionicrow
nowego  konstruktywistyeznego  myslenia  dydaktyeznego  dotyezgeego  przedmiotow
przyrodniczych, o kwestie dotyczace cdukacji matematycanej. W monograiii tej oprocs
opracowania i usystematyzowania obicktéw matematycznych wystepujacyeh w muzeach,
centrach nauki i na wystawach interaktywnych. zamiescilam réwnicz material empirvezny
dotyezgey  przeprowadzonych  obserwacji zachowan uczestnikow matematyeznyeh  zajeé
pozaszkolnyeh 1 analizy  dotyezgee  przcjawdw  aklywnosei  uczgeyeh  sie podezas
rozwiazywania prezentowanych w formie interaktywnej problemdw  matematyernych.
Przyblizylam malo znane w Polsce rozwigzania organizacyjne. dydakiyezne i promocyine w
obrebie wiedzy 1 edukacji matematycznej. W opracy toj ukazalam wicloaspeklowy _éwiar
maemaryki”. tzn. nic tylko jej wymiar praktyczny 1 konkretoy, ale rownice juko grodek
wzbogacania osobowoscel czlowicka 1 zmieniania jego  stosunku do $wiata oraz osobisie]
duchowoscer  poprzez  nawigzanic  do  strely  estetyki prezentowanych  obicktow

matematycznych.

W trzech artykulach opublikowanych w czasopismach przedstawilam  tematvke
dotyczgeq edukacji matematyczne) na uniwersviecie dziccigeym oraz poruszytam watck
zainteresowania ucznidow edukacjy matematyvezna woszkole 1 poza szkolng, W pierwszyim
artvkule  pti "Popularyzacia  matemaiyki - na polskich  wibversyvietach  dzicci¢eyeh”.
zamicszezonym w Annales Universitatis Pacdagogicae Cracoviensis. Studia ad Didacticam
Mathematicae Pertinentin VI Opisalam tu pojecie popularvzacyi nauki, a w szezegdlnosci

matematyki zwracajac uwage na jej wspdlezesne formy i metody. W drugim artykule pt

S



"Nuda na lekejach matematyki woujecin psychologiczno-pedagogicznym™. ("Psychological
and pedagogical views of boredom in mathemedics classes”). umicszezonym w Studiach
Psychologicznyeh 1.55. Zwrociiam uwage na "nude" w rzeczywistosel szkolnej. Jest ona
jednym ze slow kluczowych, ktére definiuja wspolezesna szkole. Jest takze  jedny 2
nicuchwytnych  kwestii,  ktore  powoduja  nieporozumicnia  pomigdzy  uczniami  a
nauczycielami.  Opisalam  pojecie nudy pod dwoma  katami:  psychologicznym i
pedagogicznym. Zwrdcitam uwage na nastgpujgee cvynnikic potrzebg zewngtrzne] stymulacii,
reakeje emocjonalne na nude. zdolno$d stymulacji wewnetrznej. percepeje czasu oraz
przymus. Na podstawie obserwacyi lekeji matematyki (badania wlasne) na roznych poziomach
cdukacji (szkola podstawowa, gimnazjum, szkota ponadgimnazjalna) przedstawitam Zradta
nudy podezas tych lekeji. jej rodzaje 1 skutki. Zwrdcilam uwage m. in. na fakt nie
wystarczajaeej stymulacji uczniow podezas Iekeji. ktory powoduje blokade aktywnosei
Kognitywnej 1 lworczosei ezlowicka, W koncowej ezgdel artykulu zestawilam nude szkolng 7
cickawoscig 1 fascynacja poznaweza podezas edukacji szkolnej i pozaszkolne] dzisiciszyeh

"cyrowvel tubyledw”. W oartykule trzecim pl: THyvrorzyvstanic cksponatow = omuzedw i
centrow  naukiow o ksztalceniu matematycznym  dzieci” zamieszezonym  w o Kwartalniku
Ldukacyvinym, opisalam  sposob  wykorzystania  nicktoryeh  cksponatow 1 ekspozycji
matematyeznych  znajdujgeych si¢ w muzeach. centrach nauki w o edukacji szkolngj |
przedszkolne) dzrech. W oartykule tym udzielilum odpowiedzi na tzy problemy badawcze:
Jakic wiadomoS$ei 1 umiejgtnosel matematyezne mozna ksztaleié za pomoca wybranveh
cksponatdw, w edukacji przedszkolnej i szkolnej dzieci? Jakic sy funkceje poznaweze tych
cksponatow? W jaki sposob mozna wykorzystaé eksponaty 1 cksporyeje wocdukadji

matematyeznej dzieci?

Poza omawianymi powyzej publikacjami zwartymi 1w opisanvceh czasopismach
jostem autorkg 3 artvkulow naukowyceh. zamieszezonveh we Wispolezesnyvelr Probiemach
Varemadyeznveh, W opierwszym z nich ple “Mctodu pytan | doSwiadcezen w matemaiyezinveh,
pozaszkolnyeh zajeciach dzieci” przedstawilam metode aranzowania  warunkéw pracy »
dzicémi. Przeciwstawia sig ona tradveyjnym, szkolnym metodom podajgeym. zdzie 2rédlem
i osoba wiodacy jest nauczyveiel. Jest wykorzystywana podcezas zajed 2 dzicdmi wowzw.
Klasach Uniwersyteckich dla dzicer w roznym wicku. Mcetoda ta jest Kombinacjy  wrzech
shladnikow. Picrwszy 7 nich o wzbudzenic cickawosel 1 zainteresowania w grupie dzieci
danvm  tematem.  Drugim  skladnikiem  jest  poszukiwanic  regularnosci/prawidiowose

matematyeznyceh. Trzeeim planowanie dzialan praktycznych z zastosowaniem zauwazonych
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regularnosei. np. matematyeznych. Cechy lgezaca to trzy skladniki jest wspolpraca i dialog w
grupic. Meloda pytan i do$wiadezen jest wykorzystywana w edukacji przyrodniczej i
matematyeznej. Tematyka zaje¢  prowadzonych ta metoda dotyezy tresei preckraczajacych
program szkolny, gdyz majg one za zadanic zadziwi¢ i zainteresowad odbiorcow. W drugim

L

artykule pt: "Konkurs polonijny <2 Matematyky pracz Swicl "opisalam migdzynarodowy
konkurs matematyezny przeznaczony dla mbodziczy polonijnej w wicku 11-13 laL, ktorezo
Jestem wspolorganizatorem. Przedstawilam analizg  rozwigzan zadan 7 ctapu szkolnego |
krajowego uezniow z Biorusi. Litwy. Polski i Ukrainy. Opisalam zajecia matematyczne,
ktore zorganizowalam w formic wystaw interaktywnych z matematyki. W trzecim artvkule #
lej serit, pt:" << Domowa>"- edukacja matematyezna d=ieci i mlodzies" opisalam koncepejg
zaje¢ matematyeznych  przeprowadzonveh w latach 2015-2017. dla drieci i miodziesy
korzystajaeyeh 2z homeschoolingu, mieszkajgeyeh w Olsztynic i jego okoliey. Opisalam
krotky histori¢ edukacji domowej, proces uczenia si¢ dzieci i miodziezy na przykiadzic jedne;
rodziny (wywiad 2z rodzicem). realizacj¢ przeprowadzonych zaje¢ w formic interaktywnych

stanowisk (rok szkolny 2015/2016) i gamilikacji (rok szkolny 2016:2017).
W monograliach wicloautorskich ukazalo si¢ dwanascic moich artykutdw.

W otrzech 7 nich: "Gencza povestania i d=ialalnosei  pierneszego URDECTSYICIU
dzivcigeego w Polsce”. “dnaliza pordwnaveza uniwersyreiw dzieciceyeh wo Polsce”,
"Dyvdakiyczno-wychowaweze aspekty uniwersyretos d=iceiceych” opisuje  funkcjonowanic
uniwersytetow dziecigeyeh w Polsee i na $wiccic. W pierwszym artykule omowilam zasady
tworzenia 1 funkcjonowania  pierwszych niemicekich  uniwersyteton dziccigeyeh, 7
doswiadezen  ktoryeh  koraystali  muin.  (worey  pierwszego  polskicgo tego  Lvpu
preedsiewzigeia. Opisalam historie  powstania, organizacj¢ i dziatanic Uniwersvtetu Dzicei,
W drugie) publikacji dokonatam analizy pordwnawezej 60 uniwersyletow dziecigeyeh
powstalych w latach 2007-2013 w Polsce. Pordwnalam ich organizacie. cele i misje orar
pregram. formy i tematyke zajec¢ prowadzonych dla dzicci i mlodziezy, W artykule treecim
skutam si¢ nad dwoma aspektami funkcjonowania uniwersytetow dzicciceyeh w Polsce, W
uiveiu dydaktycznym zwrociam uwage na formy zajeé ich tematyke  oraz metody i $rodki
stosowane podezas ich prowadzenia. W oaspekeic wychowawezym zwrocitam uwage na
mozliwoscl uczestniczenia rodzicow 1 dzieei w zajeciach zwiazan ch 2 wychowaniem oraz na
ikt dostosowania si¢ do panujgeych zasad, kidre zostaly spisanc w regulaminach

uniwersytetdw dziecigeyceh.
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Pig¢ kolenych rozdziatéw w pracach zbiorowych dotyezyly interaktywnej formy
prowadzenia zaje¢. W pierwszym artykule pt: "Ineraknwne zajecia dla deieci ioich
nauezycieli” przedstawilam swojg koncepeje przeprowadzonych zaje¢ z matematyki  dla
dvicci 2 klas -1 szholy podstawowej oraz interakiywne szkolenie dotyezace geometrii dla
nauczycleli edukacji wezesnoszkolnej. Sposob interaktywnego nauczania-uczenia sie polega
na - manipulowaniu, - cksperymentowaniu i samodziclnym  odkrywaniu  przez  osoby
uezestniczgee W tego typu zajeciach “$wiata matemaiyki'. Koncepeja ta zaklada aktywnosc
badawezg osoby uczgeej sig jak rowniez komunikacje z innymi osobami bioracymi udzial w
tym procesie. W drugim artykule pt: "dnaliza badan interakivenyveh zajeé dia d=ieci”
dokonalam analizy materialu empiryeznego zebrancgo podezas interakiywnveh zajel 7
dzieémi. Poddalam analizie statystyeznej cztery zaobserwowane podezas zajed ak iy wnosci
dzieei. ). "dzicel roowiqzujy adania”, "dzieci sluchaje wyjasnicn, "dzicei zadujy pyicnia tub
nie rozumicjy polecen” i "dzieci bavwiq sig, rozrabiajq nud=q si¢" uwzglednilam réwnies,
czynniki dotyczace plei i klasy. Zwrocitam na fakl pozytywnego wplywu interaktlywncgo
nauczania matematyki na aktywnos¢ poznawezy dziecl. W trzecim artykule pt: "hucraknwne
navczanic matemalyki alternaivwy dla cyfrowego Siviata dziced”, przedstawitam alternatywng
propozycje zainteresowania dzicei zagadnieniami. obiektami matematveznymi.  Jest nig
interaktywny sposob uczenia sie. zapoczatkowany w muzeach, centrach naukosych. Model
teraklywnego nauczania-uczenia si¢ opisali i wprowadzili do dydaktyki polskicj prol.

Jolantg Kruk” i prof. Grzegorza Karwasza’.

Woartykule (Use of museum exhibits in the mathematical education of childern and youh ™
opisalam  cksponaty, ckspozycje dotyczgee zagadnien matematycznyeh znajdujaec sic w
muzeach/centrach nauki, uwzeledniajge przy ich opisic ewentualne wykorzystanic w cdukacii
szkolne] dzicei z klas IV-VI i mlodziczy 7z klas VII-VIIL. W artykule piatym pt™ oy
wneyvfrowego tubyleas = mozna zaciekawic lekejq matematyki? v, zwrocilam uwage na fakt
nicudolnego wedlug mnie wykorzystania prezez nauczycicli matematyki. multimediow

podczas lekeji wszKkotach. Zaproponowalam przykiady wszechstronnego  zastosowania

Jolanta Kruk opisala dydakivke interakeywna w publikacjach: I poszuknvanin Zrddel dvidahtval mtoralo e,
Wi Podagogiha wwezesng cdukeciic Dvskursy, problomy, onwarcia, oraz Model dydabivki interakiowaci

cotrach i muzcach nauki i mozlivosé jego stosowania w szkelng cdukacyi

"Grzegors Karwasz, Jolanta Kruk. fdee i reatizacje dvidakivki Ierakinvae] -wesiawy, muzcd §ocentra nanki,

Widawnictw o Naukowe Uniwersytetu Mikolaja Kopernika. Torun 2012,
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komarek, tablicy multimedialnej. programdw  komputerowych na lekejach matematyki.
Zwracajac jednak uwage na fakt, o ktdrym wspomina w swoich badaniach doktor Monika
Czajkowska, 7e nicktore zagadnienia warto 7 uczniami przerobi¢ na materiale rzeczywistym®,

dajge im mozliwos¢ pomanipulowania obiektami matematycznyvmi.

Wdwach artykutach, ktére ukazaly si¢ rownics jako rozdzialy w monografiach

. Fa vy . s s (RS ETG B (J g : S R "y AU
opisuj¢ cdukacje matematyezny dzieel i miodziezy 7 domowej edukacji- "Edukacju
matematyezng dzicei korzystajgeveh z homeschoolingu" oraz eksperymentalne odkrywanic
matematyki przez dzieci, mlodzicz i doroslych- "Geometric experimentation by children,
youths and adulis”. W publikacjach tych opisalam sposoby rozwigzywania zagadnien
matematycznych  przez - dzieci. milodziez i osoby dorosle podezas  pozaszkolnyeh

matematyeznych zajec.

W pozostatych  dwoch  artykutach-rozdzialach w  ksigzkach  prezentuje  ogolne
spojrzenie na edukacje matematyczng w Polsce i regionie- "Matemaryka praedmiot tnici

nrorezyw edukaci (poza) szkolnej dzicei i mlodziezy" oraz formy matematyeznej dzialalnosei

popularyzatorskie] Wydzialu Matematyki 1 Informatyki UWM w Olsziynie- " Dzialalnosd
popularyzatorska Wydzialu Matemaiyki i Informatyki UIFM w Olsziynic". W pierwszym z
artykulow przedstawiam trzy rozne spojrzenia na edukacig 1 matematyke, W pierwszym
podejsciu prezentuje matematyke  jako tworeza  dyseypling wicdzy. kiora polega na
poszukiwanie skomplikowanych teorii, precyzyjne udowadnianyeh twierdzen oraz sposobow
rozwigzania codziennych probleméw., W drugim  podejicic opisuje matematyky Juko
przedmiot szkolny, ktory jawi si¢ uczniom jako nudny i trudny. ponicwaz ZAZTWYCZA] 59
uczestnikami - schematyeznego  odtwarzania  tresei matematyeznych,  bez  mozliwosci
Jakicholwiek nawet "malyveh” wlasnyeh odkry¢ matematveznyeh. W trzecim ujeciu
prredstawiam uczenie sie malematyki poderzas zaje¢ poraszkolnych: na Uniwersvietach
Dzieci. podezas Dni Nauki, w muzeach 1 na wystawach interaktywayeh, W iym wyobraseniu
matematyka jawi si¢ jako kreatywny przedmiol, umozliwigjaey uczestnikom procesu uczenia
siy rozwijanie myslenia matematycznego poprzez samodziclne lub wraz rowiesnikami jej

odkrywante. W drugim artykule opisuje formy dzialalnosei Wydzialu Matematyvki i

“Zwrocita na o uwage M. Czajkowska w swoim artykule, To what extons can a compurer replace geometrial
1
1

soltlmodel mantpadation” on cortain aspects of teaching spatial geomotry i widdic schosti, wo B0 Vag- Tatds,
M Pyvlak. E Swoboda (red). Inguiry based mathematical cducation, Wydinwnictwo Univeravtetu

Rressowskiego, Rzeszow 20165, 232-242,
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Informatyki, tj. konkursy: zawody matematyczne i programistyczne: wyklady. warsztaty,
seminaria. kursy, kola zainteresowan dla dzieci i mlodziczy: szkolenia dla nauczyveieli:
projekty edukacyjne: kola naukowe oraz portal interaktywny utworzony na tym wydziale,

dotyczacy matematyki i jej nauczania- uczenia sig.

Opisany powyzej cykl publikacji stanowi probg  syntetyeznego  przedstawicnia
rozwazan teoretyczaych oraz wynikow badan dyvdaktycznych. prowadzonveh przeze mnie w
latach 2008-2018. przedmiotem ktdrych byly pozaszkolne formy i metody procesu navczania-
uczenia si¢ matematyki dzieci 1 mlodziezy. Ze wzgledu na to, ze uwzglednilam. w pracy ]
metodyke nauczania matematyki oraz strong badawcezg nad nauczaniem i uczeniem sic (ego

przedmiotu. wpisuje sig ona w nurt badan z zakresu dydaktvki matematyki'.

4.3. Omoéwicenie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikéw wraz z oméwieniem

ich ewentualnego wykorzystania

Zasadniczym celem wydanej w 2013 roku monografii pt. "Edukacia matematvezna na
the innyeh dziedzin i jorm dziatalno$ei dziecieeyeh univeersyictdv na provklad=ic Uniwersyteiu
Dzieci w Olszivnie™ 1 powigzanych 2z nig tematveznic  artvkutow  ("Meroda pylan i
doswivdezen womatematvezmyeh. pozaszikolnych zajeciach d=ieci”. "Geneza powstania i
dzialalnosei - pierwszego  uniwersytet  dziccigeego v Polsee”, “Analiza POFrOWINCCd
wniwersytetow dziccigeyeh w Polsee”, "Dyduaktyczno-vwychowareze aspekiy univeersyictens
dziecigeveh”. "Populuryzacia matematyki na poiskich universyvictach d=ieciceveh” byl opis
nowego "enomenu” edukacyjnego jakim jest Uniwersytet Dzicei. Przedstawitam w nich
historie powstania tego przedsigwzigeia siggajacy do tradyeji niemicckich. Genere powstania
uniwersytetow dziceiceyeh na $wiccie i w Polsce. Na podstawic przeprowadzonego wy wiadu
7. Jedng v zatozyclelek (panig Agatg Wilam) Uniwersyvtetu Dzieci w Polsce opisatam historie
powstania te] placowki: cele ktdrymi kicrowali si¢ zalozycicle: strukture tego przedsigwziceia
edukacyjnego: w Jakich wydarzeniach brali i biorg udzial oraz jak przebicga ich rozwaj. Na
podstawic wywiadow i analiz dokumentacji udostgpnionych mi przez zespal olssiynskicgo
oddziatu Uniwersytetu Dzieci przedstawilam geneze powstania icgo oddzialu, opisaluam pigc
lat jego lunkcjonowania (przeprowadzenic analiz statysiveznyeh). Na podstawie ankiet
przeprowadzonych na rodzicach dzieet uczestniczacyeh w zajeciach na Uniwersviecic Dricci
w Olsztynic oraz ankiel przeprowadzonych na studentach kicrunku najstarszego- "Misorz i

Uczen™  dokonalam  oceny  dzialalnosei  te)  placowki. Drugim  zagadnieniem  moich

S Turnaw, Byvklady o navezariv matematvki, PWN, Warszawa 1990, 5.9-10.
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zainteresowan. ktdre zostaly przedstawione w tych publikacjach byla edukacja matematyeszna
prowadzona podezas zajeé odbywajacych sig na uniwersyietach dziccigeyeh na $wiccie. w
Polsce a w szezegdlnosel na Uniwersytecie Dzieci w Olsztynic (badania wlasne). Dokonatam
opisu tredel 1 zagadnien matematyeznych. ktdre popularyzuje si¢ podezas zajeé dla drieci
mlodziezy na uniwersytetach dziecigeyeh., Dokonatam  analizy  obserwacji  wykladow,
warsztatow, seminariow prowadzonych dla dzieci 1 mlodziezy na Uniwersytecie Dzicei w
Olsztynic, Przedstawilam rozwijajaeq sig obecnic bardzo szeroko propozyeje dydaktyezng-
scenariuszy lekeji udostgpnionych bezplatnic na platformie edukacyinej Uniwersytetu Dzicei,

htora w zamysle tworcdw ma by¢ inspiracjg dla edukacji szkolnej.

Zasadniczym celem wydane] w 2019 roku monogralii pt: "Pozaszkolne forny cdikacyi
matematyeznej.  Popularvzacia  matematyki.  interakivwnosé  wo kszraleeniv, kultira
marcmatyezna” 1 powigzanych 7 nig tematveznie artykwtow ( fnieraktnne zujecia dla dzicei
ich nauczyeieli”, | Analiza badwi imerakiysenyeh zajed dia dzieci ™, “hieraknnvene navezanic
matemanvki altcrnatnwe dla eyfrowego Swiata dzicet ™, |, Wykorzystanic eksponaiow = muzeow
i centrow nauki w ksctalceniu matematyeznym dzicei”, | Wykorzsystanic cksporiatéw z muzeow
W ksztaleenin matematyeznym  dzieci 0 omlodziezy ") byt opis obicktéw i zagadnien
matematyeznyveh  wystepujacych  wspélezesnie w  centrach nauki, na wystawach
interaktywnych oraz obserwacji zachowania uczestnikow  matematyeznych  zajeé
pozaszkolnveh  podezas  rozwigzywania  przez nich  problemdw  matematyveznych

prezentowanych w formic interaktywnej.
W tym celu stormutowalam dwa gldwne problemy badaweze:

1. Jakic sg wspélezesne formy popularyzowania matematyki wirdd dzicei i mlodziezy?

2.Jakie sg postawy dzieei i mlodziezy do nowych form popularvzowania (nauczania-
uczenia sig) matematyki?

W picrwszej ezgsel badan dokonalam analizy eksponatéw matematycznych znajdujaeych sig
w Niemezech, wybor pafnstwa’ i konkretnych micjse zostal  podyktowany réznorodnosciy
form: wystawa okresowa, centrum nauki, ckspozycja w muzeum, muzeum matematyki,

muzeum prywatne. Wyniki docickan zwigzanych z tym obszarem badan byly nastepujace:

W Polsee woroku 2008 nic bvlo jeszeze Centrum Nauki Kopernik (powstale w 2010 roku), nie orzanizow ano

wystaw interaktywnyeh z matematyki (pierwsza powstala w 2012 roku, pt"fissystko fest ficzbg™ w Muzeum

Universy ety Jagictlonskiego).
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1. Wszystkie  badane instytucje laczy  sposdb  prezenlowania  wybranych zagadnien
matematyveznych w formic cksperymentu, jednak  wyrdznia je sposrod innveh odmienna

koncepeja ilustrowania matematyki przez jej tworcow.

2. We wszystkich badanyeh  instyvtucjach uwzgledniono cedukacje matematyezng dziect. lecy,
srezentowano ja worozny sposob. tj. w specjalnic wydziclonych migjscach lub pomigdry
] : 3 3 3 : I gU~)

innymi eksponatami na calym terenic muzedw/centrow nauki.

3. W ofercie wiekszosci muzedw/centrow nauki istniata mozliwosé uczestniczenia dzieci |

mlodziczy szkolnej w lekejach matematyki,

4. W wickszodel muzeodw/centrow nauki istnieje duze zroznicowanic uzytych mediow do
prezentaci obiektdw/zagadnien matematycznych, t]. tekst; eksponaty muzealne znajdujiaeych
sic w oszklonyeh wystawkach: interaktywne programy 1 eksponaty: filmy i prezentacje

multimedialne, itp.

3. Prezentowane obiekly matematyczne w badanyceh mstytucjach mozna bylo podzieli¢ na
pie¢  kategorii: eksponaly:  "wizwyalne™: ilustrujgee  mechanizm  powstawania  zjawisk
statystyeznyveh, losowyeh oraz dowodow twicrdzen: angazujace i pokazujyee ograniczenia
zmyslow:  doswiadezenia typu rozpoznawanie ksztaltow oraz  wywolygee  aktywnosé
fizvezny.

6. We wazystkich instytucjach wystepowaly dwie [unkeje poznaweze typu ludveznego i

dvdaktyeznego, w nicktoryeh (w wigkszych muzeach) mozna bylo odnalezé rowniez funkeje

quasi-naukowego badania.

W drugiej czescei badan przeanalizowalam  sposoby  rozwiazywania problemow
matematveznveh 1 obserwowalam  zachowanie  dzicei 1 miodziezy  podezas  zajgc

popularyzujaeych matematyke na Wydziale Matematyki i Informatyki w Olsztynic.

Wyniki docickan zwigzanych 2 tym obszarem badan byly nastepujgee:

1. W wickszosel przypadkdw dzieci i mbodziez miala problemy 2 zadaniami wymagajqeymi

wvobrazni przestrzennej 1 tworezos$ci matematycznej.
2. Zaobserwowane przejawy aktywnoscel dzieei i mlodziezy uczestniczaee] winteraktywnych
zajecinch z matematyki, na uniwersytecie w wigkszosei cechowaly si¢ zaangazowaniem.,

checig zrozumicnia istoty poznawanego zagadnienia oraz rozwiazania problemu.
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3. Krytertum dlugoser czasu spedzonego przez ucznidw na danym stanowisku nic byla

wyznacznikiem efektywnosel zrozumienia zagadnicnia czy rozwiazania problemu.

4. Na podstawie analizy badan mozna stwierdzié, 7¢  wykorzystanic  cksponatow
prezentowanych na stanowiskach podezas rozwigzywania problemow przez mlodrzicz dawala
w o wiekszodel  przypadkdéw  pozytywne  efekty, tzn. gimnazjalisei byl zacickawieni
problemem. wkladali wickszy trud w rozwigzanie zadan, Poprawnos$¢ rozwiagzan, byla nieco
wyzsza niz w przypadku gdy uezniowie rozwigzywali zadania tylko w mysli (dotyczylo o w

szezepdlnosel 0sob 7z oceng celujacy 2 matematyki).

3. Nie wszystkic badane osoby. radzily sobic z dang im "swobodgq” uczenia sie. .
brakowalo im pokicrowania, Humaczenia/wyjasniania nauczyciclskicgo, upewniania si¢ czy
ich tok rozumowania podezas rozwigzy wania zadan jest poprawny. Zadawali mnostwo pytan

dotvezacyeh spraw technicznyeh i dydaktveznych.

0. Uwidocznily si¢ roznice w strategiach pracy podezas interaktywnyceh zajed. w zachowaniu
dzicei 1 mlodziczy, Dzicei majae wybdr zajmowania sig ¢y nie zajmowania problemami
postawionymi na stanowiskach, angazowaly sig czgs$cic] w prace niz mlodziez. Nie wszyscy
uczniowie z gimnazjum podejmowali trud rozwigzywania zadan, nickiore usoby wolaly

zajmowad sig wlasnymi sprawami.

7. Dziect biorace udzial w tego typu zajeciach, nie pytaty o nagrody. nic podchodzily do zajgc
jako do mozliwosei zdobycia czegokolwick oceny, nagrody czy pochwaly, lecx
bezinteresownie  zajmowaly  sig rozwigzywaniem  problemow  prezentowanych  na

stanowiskach.

Zachowanie niektdrych gimnazjalisci bylo odmienne od zachowania dzicel. Gimnazjalisc

upominali si¢ o nagrodg. W postaci oceny, slodyczy. itp.

8. Dzicei przez caly czas trwania zajed raktowaly je jak zabawe, mlodzicz w wigkszosel jak

prace. do wykonania, niekoniecznie dajacy przyjemnosc.

Badania dotyezace interaktywnego sposobu nauczania-uczenia dzicel prowadzone
przesze mnie, trwajace 10 lat (2008-2018) i nic wyezerpujg wszysthich mozliwosci jukie daje
ta koncepeja nauczania dla edukacji matematycznej dzicet i m}uc!ly_,ia;?}'. Uwazam, z¢ badania
te powinny by¢ w przyszlosei uzupelnione i poddana dalszym analizom. w miarg pojawicnia

sie nowych wytkdw budawezych.
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Mogg onc by¢ szeroko wykorzystane w edukacii szkolnej. jako nowe formy czy
metody nauczania matematyki. Stwarzajace uczniom mozliwosé manipulowanie obicktami
matematycznymi. budowania konstrukeji. odkrywania zwiagzkow, zalesznosel i prawidlowosci
(Edyta Gruszezyk-Kolezyfiska 1997%, 20127 Ewa Swoboda 2006'). co znacrnie rozwija
wyobraznie 1 pozytywnie wphywa na tworczo$é matematyczng oraz umozliwia dzicciom i

miodziczy rzeczywisty kontakt z matematyky (Paul Lockhart. 2009'").

nym wykorzystaniem interaklywnego modelu nauczania moglo by by¢ polaczenic edukacji
szkolnej i pozaszkolnej, czyli uzupelnienie cdukacji matematyeznej odbywajace] si¢ podezas
lekeji woszkole z edukacjy przeprowadzong w muzeach. centrach nauki. na uniwersytetach,
Zasoby tych placowek oraz mozliwosé opracowania i przygotowania. np. wyKorzysiujie
drukarki 3D. roznych obicktow matematveznych lub innyveh eksponatow umozlhiwiajgeveh
badaweze podejscic do zagadnied matematycznych, wzbogacity by | urozmaicy  proces
nauczania-uczenia si¢ tego przedmiotu w edukacji szkolnej, Ponadto danic uczniom
mozliwoscl zajmowania sig eksperymentowania z danym cksponatem matematvesnyim., bey
ograniczania czasowego, wplynelo by na jako$¢ rozumowania matematycsnego. Wiedza nic
musiataby by¢ podawana przez nauczyciela. lecz uzgadniana przez uczniow podezas zajed.
Mozliwos¢ rozmowy z animatorem zaje¢, ktory nie bylby nauczyciclem konkretnego ueznia.
stworzyla by atmosferg dogodna do dochodzenia przez dziccimlodziez do wlasnyeh regul/
zasad matematyeznych, Nie blokowala by uczniow poznawezo. zn. mogli by popelniac

bledy. zadawad pytania nic stresujac sig. #¢ bedy oceniceni przez koookolwiek.
2 A IC sig Uiy £

Uwazam rownicez, ze warto by bylo wykorzysta¢ interaktywny sposdb nauczania-uczenia sic
matematyki podezas edukacji dzieci i miodziezy gluchej i stabo slyszacej. Wedlug Ireny
Stawo vy-Wojnarowskiej, myslenic tych 0séb jest mysleniem obrazowo-ruchowym (ktére jest

wynikicm odmiennej percepeji u lych o0sab). Przez co majg onc ocromne trudnosei w

Edyta Gruszezyk-Kolezynska, Dziceieca matematy ha. Edukacia matcmatyczna d=iver v domu, w proeds=holu i

sckole, WSIP, Warszawa 1997,

“Ldyta Gruszeayk-Kolezynska, O dzieciach matematyeznic uzdotnionych, Nowa Era, Warszawa 2012,
" Ewa Swoboda. Proestroon, recufarnosei geomcetryezne 1okszialty woiezonine siv o nauczanin dziccr,
Wi dawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiepo, Rzeszow 20006,

YPaul Lockhart, Lament matemaryia, obejrzane na stronic  hitps:/plscribd.cem documenti39393251 Lament-

3

Martematvka-Cz-1, dostep 12.12.2018.
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uogolnianiu. wyclaganiu  wnioskow, rozumicniu abstrakeyjnych pojed oraz poprawnvm
formulowaniu myshi™. Ala ta tematyka znacznic juz wykracza poza obszar zreferowamch

tutaj publikacii.

Wartoscia zaprezentowanych przez mnie monografii jest pokazanie innego .oblicza
matematyki. Jako  dyscypliny  naukowej poznane] przes  uczniow. bez lgku.  ber
ransmisyjnego przekazu. na ktory zwracata uwage w swoich publikacjach. prof. Dorota Kius-

. . 13
Stanska .
Méj whkiad dla nauk pedagogicznych polega na tym, 7ze

1. zwrbcilam uwage na pozaszkolne formy edukacji matematyczney.

2 zdiagnozowalam instytucje popularyzujgce matematyke na obszarze Niemice i
Polski,

i analizowalam zdolnosei matematyezne dzieci i mlodziezy ginmnazjalnej.

4. uporzadkowalam wiedze na temat zaje¢ matematveznych i ich efeklywnoscei w

L niwersyteeie Dziect,

A. analizowalam zainteresowania matematyczne dzicei 1 mbodziezy gimnazjalnej
na rajeciach w ramach Olsztynskich Dni Nauki.

0. opisalam dzialalnos¢ popularyzujgea matematyke przez Wydzial Matematyki i
[nrormatyki. w ktorej bralam ezynny udzial:

-jako czlonck komisji konkursowyceh (Konkurs Kuratoryjny prredmiotowy »
mutematyki dla uezniow gimnazjow-dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego. W zaciszu
matematyki™- ogdlnopolski konkurs dla dzicei i mlodziezy ghluchej i slabo shvszgeei. .7
Matematykg przez $wiat™- migdzynarodowy konkurs dla mlodziczy polonijuej z Polski,
Litwy, Biatorusi, Ukrainy i Irlandii),

-juko pomyslodawea 1 prowadzgey zajeceia podezas Olsztynskich Dni Nauki, na
Uniwersyteeie Dzicel w Olsztynie, popularyzacja matematyki podezas VI Forum
Matematykdw Polskich z udzialem Matematvkéw Ukrainskich.,

-jako czlonek komitetdw organizacyjnych: konferencji naukowych (XXVII Szkola
Dydaktyks Matematyki, 111 1V Konferencja Malematyezno-Informatyezna Congressio

Mathematica™, 1V Forum Matematykow Polskich) 1 konlerencji dla nauczyeicli przedmiotow

lrena Stawowv-Wonarowska, Roswijanic mowy dziced gluchvel w nauczanin poczationym, WSZ1P.
Warszawa 1978, 5,93

“Dorota Klus-Stanska, Konsoraowanic wicdzy w szkole, Wydawnictwo UWM w Qlsztynic 2002,
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przyrodniczych: 16 Zjazd Polskicgo Stowarzyszenia Nauczyveieli Przedmiotow
Prevrodniczych.

7. opracowalam koncepeje i przeprowadzitam quasi cksperyment'™ dotvezacy
interaktvwnego sposobu nauczania-uczenia sig matematyki przez dzieci 1 mlodziez, Wyniki
przeprowadzonyeh badan opisalam w monografii dotyezigee] popularyzacyi, kulwry
matematyczngj 1 interaktywnego ksztaleenia,

4.4. Omowienie pozostalych (wybranych) osiggni¢é naukowo-badawecezych

Drugim obszarem moich zaintercsowan badawcezych sa zagadnienia  dotyezqee
ksztalcenia nauczyciclt matematyki. Problematyky tq zajelam si¢ w sicdmiu artykulach, w
ktorveh zaprezentowalam badania empiryezne preeprowadzone na studentach kierunku

Matematyka. specjalnos$é nauczycielska, prowadzone w latach 2008-2013.

W opierwszym  artvkule  pl: "Oczekivania  studentovw  matematyvki - specjalnosci
nuuezyeielskief  odnosnie przvgotowania do  preeszlego zawodu”. zwrocilam  uwage na

koniecznosé uwzoledniema w dalsze] pracy dvdakiverne]  z przyszhymi nauczyeiclami
il € s - B - s v w o

matematyki nastgpujaeych faktow, zwrdeenie ich uwagi na:

-dzisicjszg rolg nauczycicla matematyki, jako osoby ktdra. nic ma wykladac. wyjasniac czy
przekazywacl wiedze  matematyvezng.,  leez  umozliwiaé  uczniom  samodziclne  jej

skonstruowanie,

-koniceznosc dalszego doksztalcania sig (W zawodzie nauczyciela), co wynika chociazby 7z

nicustannych zmian zachodzgeyeh w odwiacie

-nicktonveh uczniow cechuje naturalny, wewngtrzny entuzjazm do uczenia sig. ale wiclu »

nich cezekuje inspiracji, wyzwan 1 stymulatordw

-nawet bardzo  wyvdawaloby si¢ abstrakeyjne weSei matematyezne. mogg preyvdac sig

studentom w ich preyszlej pracy.

W drugim artykule pt: "Postrzeganic matemaivki 0 Jej nauczania proez
siudentéve marematvki specjalnosei nuuezycielskich”, w ktdrym opisatam badania dotyezace
identyfikacji wyobrazenia studentéw matematyki. na temat matematyki 1 ich pogladow

dotyezgeyveh nauczania matematyki. Badacze pokazuja. ze istnicje wicle pogladow

Y MIodzicr gimmazjalna uczestniczaca woeksperymencie nie byla wibrana lasowo,
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prsckonan dotyvezaeyeh natury matematyki (Paul Frnest 1991'. Ernst Wittman 1975°°, Anna
Zeromska 2009, Anna Malenda 2001"™) oraz jej nauczania (TEDS-M 2008, Anna K.
Zeromska 20097, Lucyna Kopeiewicz 2012%"). Jednak 2 przeprowadzonych przez mnic
badain wynika, 7e studenci nie zastanawiajg si¢ nad tq kwestig. Mozna przypuszezad. 7 nie
majg onl wykrystalizowanych poglgdéw na temat tego. jak pojmujg naturg tego przedmiotu,
ich poglgdy na to zagadnienie jeszeze ewaluujg. Analizujge material badawezy odnioslam
wrazenie, z¢ Ich wybory dotyezgee pogladdw na matematyke i jej nauczanie, byly wynikicm
niedawnych doswiadezen na zajeciach, cgzaminach, itp. Wnioski 7 przeprowadzonych badan
pokrywajy  si¢ w o czgsciowym  zakresic 7z wnioskami  z  badan  ogolnopolskich i
migdzynarodowych (TEEDS-M 2008, Spoleczenstwo ...2010, 201 [*%). Mimo to nic sg one
Jednoznaczne 1 stanowia motywacje do dalszych glebszych cksploracyi zjawiska, W artykule
trzecim pt: "Opinie studentdw matematyki specjalnosci nauczyeiclskicf, na temat przesziego
zenvodu”, Kory stanowl uzupelnienie badan opisanyeh w dwoch pierwszyeh artykulach.
preedstawilam analize badan. dotyczgeyeh pogladow studentow matematyvki, na temat ich
przysziego zawodu, Dostarczyly one informacji na temat nicktoryveh clementow: zawodu
naucesyciela matematyki, nauczania matematyki oraz ocenmiania uezniow. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwicrdzitam, ze prayszly zawod nauczycicla jest dla studentow
matematyki WMIl? UWM w Olsztynie. przede wszvstkim:  "Zrddlem adowolonia i

sanysfukeit”, "okazjq poziunia bardzo roznvell osobowosci” oraz. “Zrodiem utrzymania”.

UPaul Lnest, The Philosophy of Mathematics Edueation, Studies in Mathematies Education, The Falmer Presy
1991,

Ernst Wittman, Grundfragen des Mathematikunicrriches, Viewceg, Braunschweig 1973,
17 . = . . _— Lo s yi

Amna Ko Zeromska,  Ulesndowska wizju marcmalyid szholnoi-fragimiont Sadan dovegereh
antrapomatematyezivell aspekiony wezenia si¢ f nanezania, Annales ol the Polish Mathomatical Socicry 3 th
series: Didactica Mathematicae 32 (2009). s, 173-193,
15 . . 5 3 .. ‘ 2 & % r oy

Anna Malenda, (2 nvdreze nanczanie-uezonic si¢ marcmatvki. Wydawnictwo Podhowa bis, Gdansk 2001,

PTEDS-M 2008, Badania glowne, Ankieta dla o0sob prowadszgeveh cajecia dvdaktyezne 2 matemat ki

dyvdalivki matemanyki, dydakiyki ogdlne) lub pedagogiki. Intermational Asseciation for the Evaluation of
Educational Achievement, Copyright 1EA, 2008.

WAnna K. Zeromska, Metodelogia marcmaivki joko proedmiot badant antroponiatomaiyezin o Wydaaniciwo
Naukow e Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie, Krakow 2013,

uevna Kopeiewicz, Rowna szkola. Maremarvka, whadza i pole wytwarzanio kultury, Lngram Difin, Warszowa

2012,
“Speleezenstvo w drodze do wivdsy, Raport o stanie edukacii 2010,2011, 1BE, Warszawa,

“WMil- Wydzial Matematyki i Informatyki.
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Analizujge wyniki ankiet, doszlam do wniosku. z¢ studenei majg wedlug mnie niewlasciwe
podejscic do  oceniania, a nawet niewlasciwe rozumieja  rolg oceny szkolnej. Wickszogé
badanych ma rownicz niewlasciwe podejscic do nauczania matematyki.  Uznajg oni  za
bardzo waznc w nauczaniu tego przedmiotu, przygotowanic uczniow do egzamindw oraz
nauczanic tresei, ktére beda preydatne po ukonezeniu kolejnych etapow szkolnyeh. Takie
postrzeganic isloly nauczania matematyki, moze doprowadzié do  algorytmicznego.

schematyeznego uczenia tresei matematyeznyeh,

Woczwartym  artykule pt.: "Zmiana opinii studeniow matematyki nauczyeielskief na
temat: matematyki, jej navezani, studiow matematyeznyeh oraz zawodu nauczveiclskiogo™,
sprawdzitam czy studenci juz w trakcie trwania studiow. zmicniajg swoje poglady na temat
zawodu nauczyciclskicgo, istoty nauczania matematyki i czy mozna zobaczy¢  jakas
prawidlowos¢ w tych zmianach. 7 przeprowadzonych badan wynika, ze studenci z uplywem
lat studiéw zmicniajg swoje poglady na matematyke, uwazajac ze jest ona zbiorem regul i
zusad  postgpowania oraz postrzegajg jg jako przedmiot. Ktéry nic ma praktyerzneso
zastosowania wzyclu. Nauczanie matematyki postrzegaja jako  wyjasnianic, tumuaczenic
prrez  nauczycicla, bez  zbednego  "tracenia  czusu™  na o poszukiwanic,  odkrywanie.
doswiadezanic matematyki przez ucznidow. Studenci wyzszych it majg przckonanic, z¢ aby
by¢ dobrym 7 matematyki, trzeba mieé Lo "cos". Z drugiej strony twierdzy, ze zapamiclanic
wszystkich wzordw jest najlepszym sposobem na to dobre radzenie sobic z tym przedmioten.
Niepokojgey jest fakt. ze po czterech latach studiow matematycznych. respondenci uwiazajy
ze. najlepszym sposobem uczenia si¢ tego przedmiotu jest zapamigtanie wszystkich wzordw.
Im starsi studenci. tym coraz bardziej czuja si¢ nic dostateccznic praveotowani do
aktvwizowania uczniow do myslenia, nauki i do cceniania uczniow orar rozmow » rodzicami
na temat uezniowskich postepdw lub ich  brakow. Z bicgiem lat studenci zmieniaja zdanic
dotyezace pracy nauczycicla. Czgscie] odrzucaja poglady mowigee o G, ze jest 1w ich
“realizacia  dziceigevel marzen™, czy "Zrodlo  uwtrcyvmania. Optymistyeszny  jest [akt
adrzucenia przez nich pogladdw, Ze jest to zawdd. ktdry jest "vrudnym obowigzkiem". Starsi
studenci uwazajy, ze W procesie oceniania uczniow powinno si¢ bra¢ pod uwage ich
uzdolnicnia 1 odrzucaja jako krvterium do wystawicnia oceny-warunki domowe ucznia.
Pesymistyezne jest natomiast to, ze po kolgjnyeh dwoch latach studiow. badani uwazujy 7z¢

|
nie istolne jest przy ocenie uczniowskich prac, branic pod uwagg sposobow rozwigzan oras
umiejetnosci uzasadniania przez uczniow etapow ich rozwiazania. Problemy e mogg wynikad

z jednej strony 7 faktu, ze  abstrakeyjnos$é przedmioltdw matematycznych na wyzszyeh
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rocznikach rosnie wraz z rokiem, przez co studenci coraz rzadzic] zauwazaja “przvdatnosd!
matematyki w praktyce zycia codzienncgo. Z drugicj zas strony moze 1o bvé tey, objaw
strachu przed podjgeiem niebawem pracy w szkole. Studenci nie zdajy sobic sprawy. zc navet
najlepsze studia nauczyciclskie nie zastapig prakiyeznyeh dodwiadezen szkolnyveh, kiore

mozna zdoby¢ podezas pierwszych lat pracy w zawodzie.

Wopiatym artykule pl: "dkoveny wdzial studentéw v omarematyeznveh zajeciosh
organizovwanych dla dzieci 1 miodziezy”, opisalam udzial studentéw kicrunku matematyka
specjalnodé nauczycielskic] w latach 2008-2015 w przygotowaniu i prowadzeniu zajeé
dzie¢mi i mlodziczg podezas Olsziyiiskich Dni Nauki, na Uniwersylecic Drieci oraz pomoce w

pilnowaniu I sprawdzaniu prac uczniowskich z konkursdw i zawoddow matematycznych.

Woszostym artykule pl: "Prakivki pedugogiczno-metodvezne studentdw kierunkn
matenatyka,  specjalnosé navezycielska”. przeanalizowalam  badania dotvezace prakivki
ciqgij\fch34 studentéw matematyki, studiow stacjonarnych I-szego i [-go stopnia specjalnosci
nauczyciclskicj. Dostarczyly one informacji na temat micjsea, typu szkol odbywania praktvk
przey respondentow, przebicgu prakivk. strony organizacyjne). relagji: nauezyeiel opiekun-
prakiyvkant (ankicta), uczniowic-praktykant. pozytywnyceh 1 negatywnyeh  doswiadezen
scbranych podezas prakiyk (wywiady ze studentami). udziatu studentéw w dzialalnosei
organizacyjno-pedagogicznej  szkoly.  zapoznania  si¢ 7z obowigzkami 1 prawami

nauczycielskimi (dzienniczki praktyk), itp.

Wosiodmym  artykule pl,, 40 lar kszidleenia nauczyeicli maremaivki na studiach
d-icnnyeh stacjonarnyveh  w o Olsziynie™  opisalam  historiy jednej w form ksztaleenia
nauczyciell matematyki w Olsztvnie 1 przeprowadzitum statystyke dotvesucy absolwentow
Kicrunkow matematyka nauczycielska w latach 1969-2009. studiujacych na WSN™. WSP™ |

UWM™ w Olsztynic, wykorzystujae zasoby Archiwum UWM w Olsztynic.

Odbywajacyeh sie we wrzesniu przez okres cztereeh tyvodni.
7 WSN- Wyzsza Szhola Nauczyciclska,
- WSP-Wyz.za Szkola Pedagogiczna,
“UWM- Uniwersvtet Warminsko-Mazurski.
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